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Sucho vs. vynosy:

Okresni vynosy 1961-2000
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Sucho vs. vynosy polnich plodin:

Mnozstvi vyuzitelné vody
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Celkové kumulativni antropogenni emise CO, od roku 1870 (GtCO,)
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Epizody sucha nejsou identickeé
2000, 2012, 2015
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Sucho 2017 v tydennim kroku

30.04. INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANI SUCHA - 2017

Q:zechGlobe e

INTENZITA SUCHA )
odchylka plidni vihkosti od obvyklého stavu béhem let 1961-2010 pro dany tyden
v plidnim profilu 0 - 100 cm

nardstajici sucho

7 i www.INTERSUCHO .z

bezrizikasucha| [ [ [ extrémni sucho
04.06.




Kukurice - Znojemsko
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kompenzace

e vroce 2015 cca 1,19 mld. K¢ (pres 3500 zadatelU)
e vroce 2017 cca 1,17 mld. K¢ (pres 3200 zadatelU)
e vroce 2018 celkem 2 mld. K¢ (cca 13 200 zadosti)

2018 odhad $kod dle AK CR ve vysi 11 a7 12 mld. K¢&
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stres suchem

Nebyli jsme v tom sami

Vodni stres Relativni kondice polnich plodin (PP) a travnich porostti (TP)

35
tyden

2.9 2018
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Prehrat animaci:

12. tyden 2018 - 46. tyden 2018
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Polsko:

« 2018:
— 290 000 zadosti na kompenzace (cca 11 mld. K¢)
— Hodnoceni — lokalni komise
— Skoda 70 a vice % - cca 6000,- ké/ha
— Skody 30-70 % - cca 3000,- K&/ha
— Podminéno pojisténim plodin (pokud neni, redukce plateb 50%)

 2017:

— poskozeni extrémy pocasi véetné nadmérnych desta ale informace
o platbach nemame




e 2018:

Nemecko:

— Obilniny (bez kukufice) -16 % oproti 3-letému priméru
— Odhad skod 17 mld. K¢
— Kompenzace 8,5 mid. K¢

Z toho 50/50 federalni vlada a spolkové zemé
Pri poskozeni alespon 30 %; pro malé a stredni podniky
Proces je komplikovany, protoze podniky musi sdilet data

otazniky, jestli se jedna o spravnou formu pomoci ve srovnani s ostatnimi
sektory

Tlak na udrzitelné hospodareni
rizeni rizik v€. tvorby rezerv a diverzifikace

e 2000-2010 : podpora cca 4 mld. K¢ po prirodnich katastrofach
e 2003: Skody cca 3,5 mld. K¢ (12 000 farem), podpora 0,9 mld. K¢




Rakousko:

Vyplata pojistného pInéni na sucho a vysoké teploty (v mil. Euro)

2018: Rekordschaden durch Hitze und Diirre

Dirreschiden in der Landwirtschaft in Mio. Euro 2013-2018

Vice nez 5,2 mld. K¢

200
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A = . 0.5 I
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Dée Osterreichische N

Hagelversicherung

: Figure 1: Heat and drought damages (in million eurcs) in Austria from 2013 until 2018 pzid from the Austrian
#| Hail insurance for farmers insured against drought (does not include additional governmental direct disaster
suppeort for drought damage, such as in 2018).




Rakousko

 2018:

— Sucho zejména v severni a zapadni casti Rakouska (témér vSechny
plodiny, zejména travni porosty a kukurice) navic kombinace s
vysokymi teplotami

— Pojisténi 80 mil. Euro za obilniny, 130 mil. Euro za travni porosty

— VIadni pomoc 60 mil. Euro (1,5 mld. K¢&) za sucho a vysoké teploty

e 2017:
— Skody suchem 3,5 mld. K& (+ mrazy, kroupy)

* 2015:

— Cca 4,4 mld. K¢

(DT o e




Reakce?

* Nutna presna diagnostika (prostor, Cas,
intenzita, dopady)

 Monitoring v realném case
(systém vCasného varovani)

* Odhad budouciho vyvoje klimatickych
podminek

* Vyvoj a prijeti adaptacnich opatreni (nezbytnost
komplexniho pristupu)




Druzicova data pro Intersucho:

Pro CR vyuZivan satelit Terra

- provozovatel: NASA
- data: od roku 2000
- vyska letu: 705 km

- zabér snimani: 2230 km
(MODIS)

- rozliSeni: 250 m

Kondice vegetace (EVI)
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Predikce sezdnnich vynosu:

- Objektivni snimani velkych uzemi

- Zmeény patrné dfive nez mizeme pozorovat okem
PSenice ozima (2000-2014)

VS.

kondice vegetace(22.4.-11.7.)

T g0  ZnOjmo 34 ©g0  Olomouc
SN S~
£ =
G 6.0 - - 3.0| 06.0 -
c c
\>. \>'
> S

4.0 - - 26| 4.0 -

22 2-0 T T | | | | | | | |

N
N

.
W

o
o

N
s
(1IN3) @2€e19803A 221puU0)




vynosy-plodin.cz
@ i

Jeémen jarni : Okresy (@ ) Kraje
odhad vynost 2019 Plodiny
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Aktualni podoba

VYNOSY
PLODIN

PSenice ozima St Py, = Okresy @ ) Kraje

Odhad vynosd 2019 Plodiny
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Odhadované dopady sucha na vynos Procento sklizené plochy

vynos [t/ha]




® \;:‘ggls.\: . Ceska republika v menu —

Louny / Ustecky kraj

PSenice ozima Stahnoutgrafy — Detailni popis Plodiny

Louny

Jeémen jarni
= o Pienice ozimd
H I

_ _ Repka czima

M Horni hranice spolehlivosti predikee vynosu (9 A — S
] B Promérny vynos za posledni 3 roky 59

M Odnhad wynosd 2012 5.45
T R B Odchylka -30 % od 3-letého proméru 413

e | — Obdobi

B B Doini hranice spolehlivosti predikee vynosu (90%) | 373

30032010 15.04 2019 8052019 27052019 17.06 2018 8072019 29.07 2010 10082019
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JRC MARS

Recko
CESKO SLOVEN Data nejsou dostupnd,
Slovensko
Zajmové obdobi bylo cf istické pokratujic wy anomilii teplého pofasi (+2 af + 4 °C ve srovnani s dloshodobym primérem), co vedio k
INTERSUCHO Aktuéh«.[' stav s/ pokrotilému fenologickému wyvoji zimnich plodin. Destové srazky byly na vychodé zemé Omérmeé. V nemne izerych napadlo méné nez
. 40 mm. Nadostatek sraZek pispél k mimému deficitu plidni vihkosti, ale s omezenym dopadem na zimni plodiny. Teplé povétrnostni podminky umoZnily

seti jarnich a letnich pladin. Vyhled vinast u zimnich plodin zistdva v souladu s historickym trendem.

Slovinsko

& 7 Zajmoveé obdabi bylo istické ve srovnani s i velkou teplotni anomilii od +2 °C aZ +4 °C. Fenolagicky vyvaj zimnich plodin
Index padnf vishy Dopady na vegetaci Predpovéd je proto mimé pakrodily. Vhled vinost zimnich plodin zistiva v souladtu historickym trendem. Teplé povétmostni podminky také umainily &asny wysev
jamich a letnich plodin

Srbsko
Data nejsou dostupnd.

fwi'cl rsko

Data nejsou dostupna.

Agrometeorologické podminky - priibéh

Turecko
Data nejsou dostupnd.

K"'

Ukrajina
Deficit de$
oblastech
zajmového
véak nejso
vyrazngjs(| [ Ykrajina
Deficit desté pozoravany v jiznich oblastech pokradoval i béhem tohato z&jmavého obdabi. V saufasné dobé viak nejsou pozorovany Zidné vjrazéjsi
plodin. Zés negativni dopady na rilst plodin. Zasoby vody v plidé v oblasti Odské, Mykolayivské, Chersonské, Zaporské a Donécku se vylerpdvaji. V nadchizejicich
tydnech by se diouhé abdabi sucha mohilo stét pro plodiny vyseté v suchych podminkéch loni na podzim s
Odské, My | csune. zemédsici zaa hrofit, ale tfinnast pRjmu dusiar hure zéviset na tom, jesth spadnou ofekdvané srifiy. Vy;nl(a beznows teploty umoéniy
Zaporské ¢ || zemédéiciim zasévat jami plodiny dfive nez obvykle. Pro dobry wjnos v jiznich oblastech bude teba srazek. Vzhledem k sougasnym dobrym podminkam
P € B Zfstivé prognéza vynost v souladu s trendem.
nadchézejl

4 obdobf suc

' ’ vyseté v st privgh . . i ;
podzima s agmrr:‘:de:m:lamkycn Negativni Normiaini Pozitivni Data nejsou dostupna

kofenovym

Zemédelci

prjmu dusl zdroj

spadnou o Texty vznikajl na zdkladé zprévy Evropské komise a JRC (Joint Research Centre)

bfeznovét Texty vznikaji diky podpofe mezinarodnihe projektu DriDanube, ktery je spolufinancovén Evropskou unii (ERDF, IPA)

Ukrajina

zasévat jar
Pro dobry»
bude tfeba
data nejsou dostupnd @ negativnl norméinfl @ pozitivnl SOUCBSNYT  Mendelova . H |
univerzita STATN
prognézar  VEr e = CzechGlobe ' rozemovy Interreg ;]
— ® e g i g 5 URAD Danube Transnational ngramme
o o — DriDanube

Agrometeorologické podminky v Evropé (L T

- - Stéhnout texty Stahnout mapu
Aktualni mapa a komentéare hodnoti obdobi od 01. 03. 2019 do 08. 04. 2019

. ‘
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PREDPOVED VYNOSU PRO SEZONU 2019
ﬂ VOEI POZOROVANEMU PRUMERU V LETECH 2014 - 2018

CESKO

INTERSUCHO AKUE |3

index padnf vidhy Dopady na vegetaci Agrometeorologické podminky

7

data nejsou dostupnd @  niz&l vynos (< -4%) srovnatelny vynos

® vyssivynos (> 4%)

Srovnatelny vynos ’
G B vomi @ Interreg W
831 vynos (> 4% i *
. Odhadované vynosy sezony 2019 jsou vyjadfeny v t/ha.
W .‘\’ Mapa vznika diky podpofe mezinarodniho projektu DriDanube, ktery je spolufinancovan Evropskou unil (ERDF, IPA).
L




DriDanube — Droughtwatch.eu
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Interreg

Danube Transnational Program
DriDanube

CASOVE RADY  STATICKE PRODUKTY

Swi BO

ASCAT anomilie Indexu piidni viahy [Soil Water |
).

swe (0]
Povrchova vodni bilance piidy stanovena numerickym
modelem predpovédi pocasi [numerical weather
prediction - NWP).

NDVI BO
Anomilie Normalizovaného Diferencniho Vegetacniho
Indexu (NDVI).

Kondice vegetace BO

Relativni kondice vegetace zaloZend na datech druZice
MODIS.

Dopady sucha na zem&dalstvl BO

Odhadované dopady sucha ba vynos hlavnich plodin,
zaloZené na narodnich reportovacich sitich.

Predpovéd vynosi (0]
Predpovéd vynosii pro hlavni péstované plodiny na
dGrovni regiond NUTS3.
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DriDanube — Droughtwatch.eu
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Pracujeme na predpovedi vynosu

“lnterreg |

Danube Transnational Prograi
DriDanube

CASOVE RADY  STATICKE PRODUKTY

modelem pFedpovédi pocasi [numerical weather
prediction - NWP).

NDVI Bo
Anomalie Normalizovaného Diferencniho Vegetacniho
Indexu [NDVI).

Kondice vegetace BO
Relativni kondice vegetace zaloZena na datech druzice
MODIS.

Dopady sucha na zem&d@lstvi BO
Odhadované dopady sucha ba vynos hlavnich plodin,
zalozené na narodnich reportovacich sitich.

Predpovid vynosh BO
) Predpovéd vymosii pro hlavni péstované plodiny na
dGrovni regionii NUTS3.
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Adaptace

- Nutnost rychlych a ucinnych reseni (i pro budoucnost)

Nejen sucho (pudni/zemédélské a hydrologické)

Ale i vysoka a nizka teplota

Snizovani kvality pudy (eroze, utuzeni, ztrata org. hmoty)
- Tlak chorob a Sktdcu, + extrémy




Sucho a vysokeé teploty
- priklad stresu psenice v dobé kveteni

Day7
Pannonie
9 ¢d o R 0.70°
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UrBan et al.,, 2018 (Ffe/d Crop Research)




iziko nizkych teplot

RIZIKO POZDNICH MRAZU

Vyskyt minimaini denni teploty nizsi nez 0 °C po péti dnech s primérnou denni
teplotou nad 10 °C v fadé. FVyjadFenojako procento let ve sledovaném obdobi, kdy
tato podminka nastala 1 a vice dni)

Odhad budouciho vyvoje na zakladé ocekavanych klimatickych podminek pro 3 ¢asové horizonty.

Rozpéti o¢ekavanych klimatickych podminek reprezentuje 5 vybranych globélnich cirkulaénich modelt (v popisku kéd
modelu a jeho zjednodu$end charakteristika na zakladé odhadu zmény teploty a srézek pro tizemi CR) a 2 scénafe vyvoje
koncentraci sklenikovych plynt (RCP 4.5 = stabilizace koncentrace CO2 na niz3i urovni; RCP 8.5 = bez omezeni emisi CO2).
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Dopady sucha

* intenzitou sucha, jeho délkou a terminem

e casne sucho, pozdni sucho a kontinualni sucho,
z nichz kazdy typ sucha vyzaduje specifické znaky
odolnosti

e pro stredni Evropu zavaznejsi a ¢astejsi pozdni
sucho, nicméné v poslednich letech se setkavame
i s Casnym suchem

* terminalni sucho, pri kterém dochazi
k predCasnému zasychani semene, vede ke
zvyseni obsahu bilkovin a snizeni obsahu skrobu.
(ovlivnéna i HTZ, kvalita lepku, obsah oleje)



Vybér plodin:

* Ozimé obecné vhodngjsi nez jarni

* C, plodiny (kukufrice, Cirok), lepsi vyuziti vody a 1" teplotni
optimum

* Posuzovani celého osevniho postupu

* Napriklad pod porostem ozimé repky se v dusledku
casného opadu listu a omezenému cerpani vody z pudy
zaCina obnovovat zasoba vody v pudé jiz v pribéhu zrani

* Diverzita

Vybér odrud:
 Kompenzacni typy, korenovy systém, diverzita




Vyuziti zavlah

e Ekonomika ?

* Infrastruktura ?

e Vlastnicka prava ?

e dostupnost disponibilnich zdroju bude bez investic
diky ZK klesat

* rizika vC. zvyseni citlivosti v pozdeéjsich fazich diky
meéléim korenim




Slechténi

| pres pokroky komplikovany a rel. pomaly proces

Univerzalni odrida problematicka, spise to zatim bude cesta
na specificky typ sucha — i proto nutna diagnostika typu sucha
(at uz uzavirani praducht — kratkodobé sucho, nebo korfenovy
systém, energie osiva)

Nékteré znaky odolnosti odrid jdou proti sobé
Stabilita za cenu nizsSich vynosu Ci kvality

Zdroj: Dr. Klem



Od

olnost rostlin vuci suchu:

* Unikovou strategii (rychly vyvoj, avsak velky
propad, pokud sucho nastava drive napr. behem
kveteni)

* tolerance dehydratace (osmotické prizpusobeni,
stabilita bunécnych membran, vhodné pro
dlouhotrvajici sucho)

e zabranéni dehydratace

— napf. uzavirani pruduchu i staceni listu — prezije, ale
nizsi vynos diky nizsi evapotranspiraci
— lepsi prijem vody. Patri sem predevsim zvysena
hloubka zakorenéni (velky potencial, ale

komplikované) a zvy$end hustota kofen(i. Caste¢né
osmotické prizpusobeni.



Zpusob hospodareni

. Ellmlnovat degradaci (eroze)




Problémy

e Utuzeni * Nestabilita
agregat(

Zdrava Utuzenad
pGda plada

Mineraly Mineraly

»

- Bilance org. hmoty, prejezdy, prejezdy v nevhodnych
~ podminkdch, ... - niZsiinfiltrace, eroze, Spatné provzdusnéni ...
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* Nizké zastoupeni viceletych picnin v osevnich
nostupech

* Limitované mnozstvi statkovych hnojiv

* limitujici mnozstvi srazek pro péstovani
meziplodin z hlediska dostatecné zasoby vody
v pudé pro nasledujici hlavni plodinu

\V&-fs 4.,.\"" =



Primé seti do mulce
prace s meziplodinami

-infiltrace, vodni a vétrna eroze, nizsi zahrivani pady, nizsi
‘neproduktivni vypar, nutny spravny termin seti — priorita a vykon,
Desetileti zkusenosti z USA, Rakouska, ...




Vlastni poloprovozni experimenty







LR R e | : 3
Pasové zpracovani plidy; nutny presny
navigacni systém - protierozni (redukce azZ o
90%), lepsi infiltrace (nizsi odtok aZ o 60%);

Dilkovani na povrchu hribki a
v nekolejovych brazdach u brambor
f— -

o

Zadrzeni vody ze srazek v diilcich
vytvorenych pri pleCkovani

PleCkovani cukrovky s tvorbou
hrubé povrchové struktury ptdy
Zdroj: Dr. Riizek




Precizni zemeédeélstvi, Optimalizace hnojeni
— mnozstvi, zpusob i druh

*  Omezovat plosnou aplikaci hnojiv na povrch
plGdy bez zapraveni (vliv na povrchovou
strukturu).

* LepSi ekonomika
* Adaptace i mitigace (nizsi emise)




Adaptace v krajiné

* Omezit zabory pudy (denné 11 ha)

 Komplexni pozemkové Upravy (hotovo 19 % k.u.)
e Extenzivni vyuziti zranitelnych uzemi

e Zpracovani pudy po vrstevnicich

e Pasove stridani plodin




Pasové stiidani plodin v ROSTENICE, a.s.




P A |
Obr. 1.3: Priklad komplexni ochrany pudy v USA




Dalsi priklady opatreni

e Stabilizace degradovanych
ploch

e zatravnéni, rychle rostouci
dreviny, zalesnéni,
zkraceni odtokovych drah,
vetrolamy, biopasy

e \l]astnictvi pﬁdy’ t‘ﬁdy Obr. 4.10: Dréha soustiedéného povrchového odtoku po tani snéhu
ochrany, ochrana ZPF '

Obr. 4.11: Draha sousti'edéného povrchového odtoku po stabilizaci

Zdroj: GVHK




Demonstracni pokusy
poradenska Cinnost - extension services




Projekt SUSTES

Excelentni vyzkum OP VVV (2018-2022)

Adaptacni strategie pro udrzitelnost ekosystémovych
sluzeb a potravinové bezpecnosti v nepriznivych
prirodnich podminkach

Implementace svetového modelu GLOBIOM

— Hledani pfileZitosti pro CR




Strategicka opatreni
* Nutnost komplexnich opatreni (co kdyz zadrzime
vice vody v krajine?)
* Podpora vyzkumu, vyvoje a vzdélavani
* Rozvoj diagnostickych metod
* Propojeni s praxi
* Hledani prilezitosti
e Podpora (dotacni) udrzitelného hospodareni
e Nastroje rizeni rizik (vykyvy rocnikové i regionalni)

* Prace v oblasti komunikace (verejnost, politici, ...)
a PR
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Dékuji za Vasi pozornost




